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Flisvika Brygge Bolgeanalyse

BAKGRUNN

| Flisvika, vist i Figur 1 og Figur 2 er det planlagt utvikling av en ny privat smabatanlegg, PSH1 i Figur 3. For
sikring av smabathavna mot relativt tung sja fra Skagerrak er det foreslatt en flytende bglgedemper. | dette
notatet er det gjennomfert en beregning av bglgehgyder for & kunne gjgre en egnethetsvurdering av
flytebryggelgsningen.
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Figur I Skagerrak omrddekart, Risor er markert med 2 blde punkter.
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Figur 3 Utviklingsplaner, Flisvika
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METODE

Bglger inn mot Flisvika er undersgkt ved hjelp av modellen STWAVE. Det er brukt en relativt grov STWAVE
modell som dekker store deler av Skagerrak, se Figur 5. Opplgsningen i denne modellen er pa 500 x 500 m.
Vi har valgt malepunktene A og B, som vist i Figur 4 og Figur 5. Punkt A er p& omtrent 100 m dybde, dvs at
balgene her blir sveert lite pavirket av bunntopografien og resultatene ved dette punktet kan anses som
palitelige. Resultatene ved punkt B er noe mindre sikre pga modellens grovhet og resultatene her er derfor
bare brukt som kontroll.

Analysen er utfart ved & sende inn bglger mot havna fra retningene 120° — 240° med perioder 10, 12 og 14s,
tilsvarende forventet retning og periode for havsjg som kommer fra retning sgr til sgrvest inn mot Risgr. Vi har
deretter beregnet bglgehgydekoeffisienter og nye retninger i punktene A og B. Bglgehgydekoeffisient er den
andel av bglgehgyden fra balgene i apent hav som nar frem til malepunktet. Dvs at hvis 80% av balgehayden
fra dpent hav nar punkt A ved retning 120°, betyr det at balgehaydekoeffisienten er 0.8.

For & finne ut hvordan bglgene endrer seg fra Punkt A og innover gjennom gyrekka har vi brukt en metode
som er basert p4 apne sektorer, og en beregning av hvor stor grad av skjerming de faste objektene (gyer og
holmer) gir.

Koeffisienten er multiplisert med beregnede balgehgyder i &pent hav fra hindcast havbglge-data fra malepunkt
1111, omtrent 70 km SSV for Risgr.
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Figur 4 Malepunktene A og B, samme punktene som vist i Figur 1. Punkt A er pa omtrent 100 m dybde
s

og punkt B er pa omtrent 20 m.
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Figur 5 Dybdedatamodell av Skagerrak omrddet. Punktene A og B, introdusert i Figur 4, er vist i red
farge. Dybdedataopplosning er pd 500 x 500 m.

RESULTATER

Et resultat eksempel fra STWAVE modellen er vist i Figur 6 og Figur 7. Analyseresultatene for
balgehgydekoeffisientene og retninger er vist i Figur 8 og Figur 9. Her ser vi at bglgene fra dpent hav avtar
sveert lite inn mot malepunkt A for retningene 120° — 210°, med bglgehgydekoeffisienter mellom 0.8 og 1.0.
Bolgene fra 240° kommer frem til mélepunktet med bare 40% av opprinnelige hayden i apent hav. Figur 9
viser at bglgene fra sgrvest refrakteres inn mot Risgr der bglgene med opprinnelig retningene 210° og 240° i
apent hav, kommer frem med retning 180° eller rett fra sar.

Figur 10 viser analyseresultatet etter at balgene ved punkt A er ytterligere redusert pa grunn av skjermingen
fra gyene; dvs signifikant balgehayde Hs, ved Flisvika smabathavn. Her er det visst signifikant bglgehgyde
med returperiodene 0.1 til 100 &r. Returperioden er den tid som i gjennomsnitt vil ga mellom hver overskridelse
av et angitt niva. Vi ser at vi finner de hgyeste balgene i sektoren 180° i apent hav som tilsvarer bglger fra sar.
Hoyeste balger med en returperiode pa ett ar kommer opp mot 1.5 m med spektral topp-periode pa mellom
10 og 12s. Ved 100 ars returperioder ser vi at bglgene kan nd 2.3 m.

~
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Figur 6 STWAVE resultat eksempel. Viser bolgene fra 150°.
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Figur 7 STWAVE resultat detalj ved Riser omrddet.
Bglgehgydekoeffisient Punkt __A
1,4
1,2
1
:g 0,8
5
206 ——T=105
0,4 =W=T=12s
—h=T=145
0,2
U T T T T T T T T
0 30 60 180 210 240 270 300 330 360
Retning grader
Figur 8 Bolgehoydekoeffisient resultater ved malepunkt A for belgene fra 120° til 240°.
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Figur 9 Effektiv bolgeretning ved punkt A mot retning i dpent hav.
Flisvika
Extreme values of swell wave height vs direction
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Figur 10 Ekstremverdier og returperioder av signifikant dennings-bolgehoyde ved Flisvika
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DISKUSJON

Den viktigste faktor ved vurdering av flytende bglgedemper er bglgeperiode i forhold til bglgedemperens
egenrulleperiode. En tommelfingerregel for egenperiode i rulling er gitt med fglgende likning:

Tr(s) = Bglgedemperens bredde (m)

Dvs at en 4m bred bglgedemper kan forventes til & ha en egenrulleperiode pa omtrent 4s. For at
konstruksjonen skal fungere som bglgedemper, m& demperens egenperiode veere hgyere enn perioden til
innkommende bglger. Flytende bglgedempere er derfor mest egnet for skjerming mot vindbglger med spektral
topp-periodene mellom 2.5 og 5s.

Ved Flisvika, der de hgyeste bglgene er dgnningsbglgene som kommer rett fra sar med perioder mellom 10
og 12 s vil en flytende bglgedemper med normale mal, dvs bredde inntil 4.0 — 6.0 m vil bare i liten grad dempe
de bglgene som kommer inn under stormer som man ma vente & se flere ganger pr ar. | tillegg kommer
problemet med egenbevegelser i det flytende anlegget. Bevegelsene vil bli s store at sikkerheten til selve
anlegget vil veere truet.

KONKLUSJON

Det er gjennomfgrt en undersgkelse av bglgeforhold ved planlagte smabéathavna i Flisvika.

1. Bwglgenes signifikante balgehgyde vil veere omtrent 1.5 m ved 1 ars returperiode og 2.3 m
ved 100 ars returperiode, med spektral topp-periode 10 — 12 s.

2. Det er benyttet en relativt grov modell i ytre farvann, og en mer detaljert teoretisk modell
for bglger i indre farvann. Usikkerheten knyttet til bglgeberegningen anslaes til + 15 %

3. Analyseresultatene viser at anlegget er utsatt for dagnningsbglger, og flytende
balgedemper bar derfor anses som uaktuelt.

4. Alternative lgsninger for etablering av en smabathavn er vanskelige a finne. Omradet
ansees a veere for dypt til at det kan bygges en fast molo med det gnskede arealet.
Dersom det skal anlegges en smabathavn her, anbefaler vi at det bygges som et anlegg
med bare midlertidig bruk av mindre bater ("godvaershavn"), og med fullstendig
evakuering om vinteren.

Trondheim, 2015-10-21
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